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EL MODELO

+ LO QUE ES
. PORQUE SE NECESITA?

. LO QUE SE BUSCA




ADECUACION Y FLEXIBILIDAD

* Flexibilidad en la configuracion de los
componentes

* Flexibilidad en la estrategia y en la Idgica de
funcionamiento y coordinacion de la
operacion

e Especificacion caso a caso




COMPARANDO EL‘BUS DIESEL CON EL HIBRIDO

e MISMO TIEMPO DE CICLO (VELOCIDAD PROMEDIO)
« MISMA VELOCIDAD MAXIMA
« MISMAS CARACTERISTICAS FISICAS

« MISMAS TASAS DE ACELERACION Y
DESACELERACION

e MISMO DESEMPENO (POTENCIA NETA)
e MISMO COMBUSTIBLE




ESQUEMA HIBRIDO EM SERIE

Figure 1 - Hybrid Vehicle Transmission System
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Energia cinética do 6nibus Energia das baterias Energia do motor a diesel

Estratégia de equilibrio de energia



HYBRID ELECTRICBUS BATTERY +
DIESEL MODEL

Hybrid Electric Bus
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SUBMODELOS

« DE TRANSMISION
« DEL CONDUCTOR
« DE BALANCE DE ENERGIA

« DE ACUMULACION (BATERIAS O FLY
WHEEL)




VALIDACION CONSUMO
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SAO PAULO - BRASIL

» HIBRIDOS EN DOS CORREDORES

« SIMULACION CON HIBRIDOS
NACIONALES

« EXPERIMENTOS DE CAMPO

Engenharia SC Lida.
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O OA DA ) DARA O RO
VEICULOS DE MESMA POTENCIA E TAMANHO EM CICLOS DISTINTOS

DPII-SACM - CICLO D PEDRO | SACOMA
SJ-PIRIT- CICLO PRITUBA-SAQ JOAD

COMPARATIVO PARA 12 METROS

DPII-SACOM 60 T 274 33 68 247 32 109,4 30 35 68
SJ-PIRIT 60 13,5 29 R 71 4.1 35 10,2 33 6,3 76
DPII-SACOM 30 T2 252 23 g2 37 35 10,5 30 7 76
SJ-PIRIT 50 14 265 404 84 4.4 7 15 32 32 81
DPII-SACOM 40 6,4 33 16,9 85 412 39 029 41 2 82
SJ-PIRIT 40 12,5 339 39 87 434 41 1812 42 34 88
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N DA DA 5 DARA O RO

VEICULOS DE MESMA POTENCIA E TAMANHO EM CICLOS DISTINTOS

DPII-SACM - CICLO DPEDRO | SACOMA
SJ-PIRIT- CICLO PIRITUBA-SAD JOAD

COMPARATIVO PARA 15 METROS

DPII-SACOM 90 97 238 754 67 33 30 1632 19 73 60
SJ-PIRIT 90 101 26,1 1443 71 633 12 321 21 16 58
DPII-SACOM 60 31 356 723 86 267 42 1337 34 44 77
SJ-PIRIT 60 15,8 83 61 88 517 44 255.0 37 2.1 78
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OMPARACION C

VEICULOS DE MESMA POTENCIA E TAMANHO EM CICLOS DISTINTOS

DPII-SACM - CICLC D PEDRO | SACOMA
SJ-PIRIT- CICLO FIRITUBA-SAQ JOAD

COMPARATIVO PARA 18 METROS

DPI-SACOM 120 12,8 11,2 1746 29 41 21 2143 8 52 18
SJ-PIRIT 120 252 12,7 2422 35 ad 18 420 10 16,5 51
DPII-SACOM o0 11 23 78,4 68 34,9 33 187 19 6,1 39
SJ-PIRIT on 214 26 1512 71 B 40 3642 22 11,5 65
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Vel. Emissdo em g/kWh para o
média Consumo de | Emissdo total no trecho | 6nibus hibrido de 120 kW e
Padrao EURO e | no diesel ) para o dnibus a diesel de 150
Descricdo do Tipo de | trecho kW (g/kWh)
Onibus Simulado
(km/h) g g/kwh | CO g NOx | PM | CO | HC NOx | PM
EURO Il B B B B ] B 40 |11 |70 |015
EURO III _ B B B B B B 2,5 0,6 5,0 0,10
EURO IV _ B B B B B B 1,5 0,46 35 0,02
EURO V _ B B B B B B 1,5 0,46 2,0 0,02
Onibus mg?o c/
Hibrido de . 6936 110.1 49 32 | 78 47 108 |05 1,3 0,08
diesel de
120kwW 60 KW
32,2
Onibus a Motor a
diesel diesel de 11707 | 148,7 189 48 | 130 | 19 25 | 0,6 1,7 0,30
150 kW
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COMENTARIOS FINALES

« OBJETIVOS DE LA SIMULACION
« ESTRATEGIA

« PARAMETROS CRITICOS

e EVOLUCION FUTURA

« APLICABILIDAD

Engenharia SC Lida.
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